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PROJEKTINHALT

» Schulungen zu den bisherigen Projekten

» Compoundierung Untersuchung neuer EMV-Materia-
lien

» Materialuntersuchungen im Bereich EMV und Brand-

schutz

Erarbeitung von Konstruktionsprinzipien fir die Mas-

senanbindung an Kunststoffgehdausen bezgl. EMV

Untersuchung der Schirmung von Kunststoffen im

niedrigen Frequenzbereich <100MHz

A\

A\

WARUM SIE TEILNEHMEN SOLLTEN

» Erarbeitung von Handlungsempfehlungen fir den
Einsatz von Kunststoffen fiir das EMV-Umfeld

» Wettbewerbsvorteil durch Einsatz neuer Materialkon-
zepte in der Produktentwicklung

» Einsparung von Kosten und Entwicklungsressourcen
durch Gemeinschaftsuntersuchungen innerhalb des
Projektes

INFORMATION UND AUSKUNFT
Thies Falko Pithan, B.Eng.
+49 (0) 23 51.10 64-135

pithan@kunststoff-institut.de

PROJEKTDATEN

Projektname: EMV 3
Projektstart: August 2023
Projektlaufzeit: 2 Jahre
Projektkosten: 7.900 €/Jahr*

Die Rechnungsstellung erfolgt in Teilbetragen jeweils zum
Start des Projektes und nach der Halfte der Projektlaufzeit.
*zzgl. ges. MwSt., Mitgliedsfirmen der Tragergesellschaft des
Kunststoff-Instituts Lidenscheid zahlen einen um zehn Pro-
zent ermaBigten Projektbeitrag.

Datenschutzrechtliche Hinweise:

Verantwortlich fir die Zusendung dieses Flyers ist das Kunststoff-Institut Lidenscheid. Die
Zusendung erfolgt aufgrund Ihres Interesses an unseren Veranstaltungen. Informationen zur
Datenerhebung finden Sie unter www.kunststoff-institut.de. Sie haben jederzeit die Méglichkeit
einer zukinftigen Nutzung Ihrer personenbezogenen Daten fir diese Zwecke zu widersprechen.
Einen Widerspruch richten Sie bitte an das Kunststoff-Institut Lidenscheid, KarolinenstraBe 8,
58507 Ludenscheid, Tel.:+49 (0) 23 51.10 64-191 oder mail@kunststoff-institut.de. Fragen zum
Datenschutz richten Sie an datenschutz@kunststoff-institut.de

Kunststoff-Insitut Liidenscheid GmbH | Karolinensirafe 8 | 58507 Liidenscheid






Beweggrinde

' KUNSTSTOFF
‘ INSTITUT

LUDENSCHEID

» Zunehmende Digitalisierung und das Zeitalter der Transformation fordert neue
Materialeigenschaften

Mobilitatswende

Industrie 4.0 .

Smart Home

Quelle: Pixabay April 2023 | 2



. = KUNSTSTOFF
Motivation — EMV Kunststoffe ‘ " INSTITUT
AN L0DENSCHED
Storfunktionen
Leichtbau vermeiden steigende
* niedrige Dichte Dateniibertragung
wirtschaftliche Fertigung
* niedrige Verarbeitungs- g
temperaturen
e kurze Zykluszeiten
S\I(/ISEekmgedanﬁe - Funktionsintegration
» Mehrkomponenten Technologie Kunststoffadditivierung
* Metall/Kunststoff hohe e Elektrische Leitfahigkeit
Gestaltungsfreiheit - Wérmeleitfahigkeit
e Flammschutz
. etc.. April 2023 | 3



Worum geht es?

» EMV ist die Fahigkeit einer
elektrischen Einrichtung, in
ihrer elektromagnetischen

Umgebung zufriedenstellend zu

funktionieren, ohne diese

Umgebung, zu der auch andere
Einrichtung gehdren, unzulassig

zu beeinflussen. /1/

Storquelle

Quelle:/1/ DIN VDE 0780
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Funktions-
elektronik

Gehause
abschirmend
(Schirm)
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LUDENSCHEID

April 2023 | 4



KUNSTSTOFF
Worumgehtes? ‘alNSTITUT

LUDENSCHEID

» MaBgeblich sind leitfahige Fasern um Netzwerkstrukturen auszubilden aber

Schirmdampfung [dB]

auch die Kombination mit Fullstoffen kann im Hochfrequenzbereich einen
Mehrwert bieten

e Stahlfasern
e Carbon Fasern
* VVernickelte Carbon Fasern

-20 -

i Schirm- Schirmqualitat
-30 == PA vernickelte Carbonfaser diampfungs q
-40 - -wert
-50 - - PA Carbonfaser -6dB schwach
60 _K
70 -20dB erwahnenswert
== PA Carbonfaser+Leitruf3
-80 - -40dB durchschnittlich
-90 1 — PA Stahlfaser -60dB gut
~100 1 -80dB sehr gut
-110 A
-120 ! 12/
30 300

/1/
Frequenz [MHz]
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- - KUNSTSTOFF
Pl‘OJEktZlEI ‘a INSTITUT

LUDENSCHEID

» Flr den Einsatz von Kunststoffen im
EMV Bereich missen sowohl
materialspezifische, verarbeitungs-
spezifische und konstruktive Aspekte
berlcksichtigt werden

» Das Projekt soll dem
Kunststoffverarbeiter hinsichtlich der
EMV Thematik sensibilisieren, um
zielgerichtete Losungen flr die

Produktentwicklung generieren zu
kOonnen Anwendung

April 2023 | 6



AP2| Projektschwerpunkt Material "‘ 'NSTITUT
‘ LUDENSCHEID

» Neue Flllstoffsysteme und Ihre Kombination
kédnnen einen Mehrwert auf die Leitfahigkeit und
Schirmdampfung wie auch die mechanischen
Eigenschaften haben Bsp.:CNS Studie (Projekt 2)

» Es sollen weitere Faser-/Fullstoff Kombinationen
getestet werden

» Bsp.: CNS Studie (Projekt 2)

Leitfihigkeit
100 .-+

- Schirmdampfung

Schlagzahigkeit .-~ = =

*e
*e
.

ungekerbt [~ &0 30MHz
A
i ' ———PA6 CF30
/ 3 — — PA6 CF30 CNSmin
nominelle ’ \ Schirmdampfung . _... PA6 CF30 CNSmax
Bruchdehnung \, 4 1GHz

..§ (-'

Zugfestigkeit E-Modul April 2023 | 7



AP3| Projektschwerpunkt Material

» Materialien die im E&E und auch im Bereich der
Elektromobilitat zum Einsatz kommen miussen i.d.R
flammgeschutzt sein

» Haufige Anforderungen
* Halogenfrei
e Erreichen der UL94 V-0 Klassifizierung
* Hohe Kriechstromfestigkeit

» Im Projekt soll der Einfluss von Flammschutzmitteln
auf die Leitfahigkeit und die Schirmdampfung des

Materials unter Berlcksichtigung der mechanischen
Eigenschaften untersucht werden

e Metallphosphinat
* Blahgraphit

K

KUNSTSTOFF
INSTITUT
LUDENSCHEID
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AP4| Projektschwerpunkt Konstruktion

' KUNSTSTOFF
‘ INSTITUT

LUDENSCHEID
» Zur effizienten Schirmung eines » Ausgangsituation bei metallischen
Gesamtsystems muss Gehdusen
diese an allen Stellen gewahrleistet
sein
» Insbesondere bei: Anbindung eines

Schirmkabels an

e Steckerubergangen eine Schirmbox

* Massenanbindung von Bauteilen

Steckverbinder

groBflachig mit Schirmbox
verbundener Kabelschirm

.

L

=

777

Kabel Schirmbox / DUT

|
|

|
|
////////////////////7///////////////,/////////////////////

Isoliertes Kabel

Leitfahiges
Kunststoffgehause

Quelle: EMC Test NRW GmbH April 2023| 9

Kabelinnenleiter mit Isolierung




AP5| Projektschwerpunkt weitere EMV-Anwendungen "‘ m@sﬁﬂ%ﬁ
AN L0DENSCHEID
» Die zunehmende Elektrifizierung des Antriebstrangs, sowie die Entwicklungen
im Bereich des kabellosen, induktiven Ladens bedingt die Notwendigkeit zur
Schirmung von niederfrequenten, magnetischen Feldern

» Was kdnnen leitfahige Kunststoffe beitragen?

Charging Current (o)) Magnetische Schirmdampfung eines zylindrischen Schirmraums
WPT@400V 6A = " o s
100 L wWeT@100v 1 Ay toon : i i I R i i i 1 7
i : L Reactive
104 T power rectifier : s
= i compensation = 7
i- = Q
B 804 &
L |z o 3 — Kufper
0 T z | &9 E ®
o & — Eisen
a £
Vehicle Assembly m
L]
Ground Assembly m
— o 5 1
(i Frequenz in kHz
* T >/ |L Q
Dc —I_ «s‘h‘ T H E
© o~ | P -
AC50/80Hz  rectifier inverter Reactive z elektrische Leitfdhigkeit o, = 58-10°S/m Ope = 7-10°S/m
power
compensation relative Permeabilitat My, =1 Hrp, = 200
/1/ /2/

Quelle: /1/EMC Test NRW GmbH; /2/ A. J. Schwab, Elektromagnetische Vertraglichkeit April 2023| 10



AP5| Projektschwerpunkt weitere EMV-Anwendungen ‘a

» Messung der magnetischen
Schirmdampfung

» Ableitung von moglichen
Anforderungen flr die
Materialentwicklung
* Frequenzbereich:

ca. 9 kHz - 200 MHz
e Priflingsvolumen (max.):
ca. 200 x 200 x 100 mms3

* Messdynamik (max.): ca. 50
dB (@ 100 MH2z)
(abhangig von Prifling &
Frequenzbereich)

Quelle: IEEE 299.1

Ferrites

KUNSTSTOFF
INSTITUT
LUDENSCHEID
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Projektleistung

' KUNSTSTOFF
‘ INSTITUT

LUDENSCHEID

» Schulung zu den bisher durchgefiihrten Projektuntersuchungen Projekt 1+2

e Evaluierung der Anforderungen der Projektteilnehmer

e Materialuntersuchung weiterer Flllstoffsysteme R
e Verarbeitung neuer Materialsysteme
e Ermittlung Eigenschaften (Leitfahigkeit, Schirmdampfung, Mechanik) )
e Recherche geeigneter Flammschutzsysteme fur Polyamid
e VVerarbeitung von 2 Flammschutzsystemen in Kombination verschiedener Faserwerkstoffe
e Ermittlung Eigenschaften (UL94, Leitfahigkeit, Schirmdampfung, Mechanik)
e Priifung der CTI Glihdrahteigenschaften an ausgewdahlten Systemen
<
e Entwurf eines Testszenarios bezgl. Kabelverschraubung und Normen
e Durchfihrung von Messreihen an Gehausen )
~
e Gehauseschirmung mittels Messverfahren nach IEEE 299 Frequenzen <100MHz
e Uberprifung existierender Gehause
J

€€ €

April 2023| 12



. : KUNSTSTOFF
Warum Sie teilnehmen sollten... "‘ INSTITUT
k LUDENSCHEID

» Erarbeitung von Handlungsempfehlungen flr den Einsatz von Kunststoffen flr
das EMV Umfeld

» Wettbewerbsvorteil durch Einsatz von neuen Materialkonzepten flr Ihre
Produktentwicklung

» Einsparung an Kosten und Entwicklungsressourcen durch
Gemeinschaftsuntersuchungen innerhalb des Projektes

» Geringer Personal- und Kostenaufwand zur Realisierung von neuen Lésungen in
Bezug auf die Produktentwicklung

» Wissenstransfer und/oder Know How Aufbau fir Ihre Mitarbeiter(innen)
» Qualifizierung und Risikoabsicherung
» Netzwerkzugehodrigkeit im Themengebiet

April 2023| 13



Zusammenfassung Projektleistungen ‘a o e

LUDENSCHEID

>
>

>
>

>

>

>

Zwei Projekttreffen pro Jahr

Schulung zu den vergangenen
Projektinhalten

Recherchen zu den Projektinhalten

Praktische Untersuchungen: Bis zu
30 Materialmusterungen und deren
Eigenschaftsvalidierung

Erarbeitung praktischer
Losungsansatze flr die
Produktentwicklung von EMV
Gehausen

Zugang zu dem geschutzten
Internetbereich

Einbindung externer Experten

Quelle: iStock-1290656785_kynny

April 2023 | 14



INSTITUT

Projektteam am Kunststoff-Institut ‘V‘ KUNSTSTOFF
AN LUDENSCHEID

Thies Falko Pithan, B.Eng. Anastasia Katsantari

Leiter Werkstofftechnik/Neue Materialien = Projektmanagement

Teil.: +49 (0) 2351.10 64-135 Teil.: +49 (0) 2351.10 64-895

E-Mail: pithan@kunststoff-institut.de E-Mail: katsantari@kunststoff-institut.de

April 2023 | 15
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Projektinformationen

Projektdaten

» Projektstart: August 2023
» Projektlaufzeit: 2 Jahre
» Projektkosten: 2 x 7.900€*

» Mitgeltende Unterlagen
* Allg. Geschaftsbedingungen
* Projektflyer

*Mitgliedsfirmen der Tragergesellschaft des

Kunststoff-Instituts Lidenscheid zahlen einen um zehn

Prozent ermaBigten Projektbeitrag

VERBUNDPROJEKT KUNSTSTOFF
‘ INSTITUT

LUDENSCHEID

3. Projekt

EMV Abschirmung
durch Kunststoffe

Materialsysteme | Konstruktion | Messtechnik

K
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LUDENSCHEID

' KUNSTSTOFF
‘ INSTITUT

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Thies Falko Pithan, B.Eng.
+49 (0) 23 51.10 64-135
pithan@kimw.de

Kunststoff-Institut Lidenscheid
Karolinenstra3e 8

58507 Ludenscheid
www.kimw.de

© Kunststoff-Institut Lidenscheid


mailto:pithan@kimw.de
www.kimw.de

' KUNSTSTOFF
‘ INSTITUT

LUDENSCHEID

Kunststoff-Institut Lidenscheid GmbH per Fax: +49 (0) 23 51.10 64-190
Frau Anastasia Katsantari per E-Mail: mail@kunststoff-institut.de
Karolinenstr. 8

58507 Ludenscheid

Anmeldung zum Projekt:
EMV Abschirmung durch Kunstoffe 3

Hiermit bestatigen wir verbindlich unsere Teilnahme an dem Projekt.

Projektleiter: Thies Falko Pithan, B.Eng.
Projektkosten: 7.900 Euro*/Jahr
Laufzeit: 2 Jahre

Projektstart: August 2023

Mitgeltende Unterlagen: AGB und Projektflyer
Die Rechnungsstellung erfolgt in Teilbetragen jeweils zum Start des Projektes und nach der Hélfte der Projektlaufzeit.
Eine Buchung ist nur fiir die Gesamtlaufzeit moéglich.

*zzgl. ges. MwSt., Mitgliedsfirmen der Tragergesellschaft des Kunststoff-Instituts Liidenscheid zahlen einen um zehn Prozent
ermaBigten Projektbeitrag.

[] Unsere Einkaufsbestell-Nr. lautet:
[] Wir reichen unsere Einkaufsbestell-Nr. nach

|:| Die Rechnungserstellung erfolgt ohne Einkaufsbestell-Nr.

Die Einkaufsbestell-Nr. muss spatestens nach Ablauf von zwei Wochen nachgereicht werden!
Sollte nach Ablauf der Frist noch keine Bestell-Nr. vorliegen, erfolgt die Rechnungsstellung ohne diese Angabe.

Im Hinblick des Informationsaustausches gegentliber Dritten ist es hilfreich, die am Projekt
teilnehmenden Unternehmen namentlich zu benennen - nicht zuletzt auch vor dem
Hintergrund, weitere Projektpartner zu gewinnen.

Wir sind mit der Nennung unseres Unternehmens gegeniber Dritten einverstanden:

[] ja [] nein

[] Abweichende Rechnungsadresse

Firma*

StraBe*

PLZ/Ort*

Telefon

Telefax

Folgende Personen nehmen teil*: Durchwahl/E-Mail*:

1.

2.

Datum rechtsverbindliche Unterschrift/Stempel

*erforderliche Angaben

Kunststoff-Institut fiir die mittelstiindische Wirtschaft NRW GmbH (K.I.M.W.) | Karolinenstrafe 8 | 58507 Liidenscheid | mail@kimw.de | www.kimw.de
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